JOPICTIH KbICKA CUITATTAMACDI

Ne8 nepic: HaHOMaTepI/Ianz[ap XUMUACBIHAA KOJAAHBbLIJIATBIH HAHOKOMITIO3HUTTEP

Japic makcarbl: HaHoTexHonmorusiia KOJAAHBUIATHIH HEUI3TT HAHOKOMIIO3UTTEP MEH
KOMITO3UTTEPAIH allbIpMALIbUIBIFBIH TAIJAY KOHE KaCHETTEpiHE MIONY.

MounexynsapiabIK ©3iH-031 KYpacThIpy XHUMUs/Ia, MaTepHAITAHyAa )KoHEe OMOJIOTHsIIa KeH TapajFaH
JKOHE CHHTE3 CTPATeTrnsIChIH KYpYyFa apHaJFaH JUCKPETTI 3epTTey cajachl peTiH/e maiaa 6ol
MouteKyIspablK KPUCTAAAPBIH, KOJUIOUATAPABIH, JIUIUATI KOC KadarTapabiH, ¢aza OoibIHIIA
O6JIIHTEeH IMOJIMMEPJICPAiH TY3UTyi, MOJHICNTUATIK TI30CKTEpHaiH OeIOKTapra alHaIybl KOHE
OMOJIOTHSIIBIK JKYHenep/ae Ke3leCeTiH HYKJICHH KBIIIKbUIIAPBIHBIH OJapAblH (yHKIIMOHAIIBIK
dopmanapbiHa KaTmapiaHybl CUSKTHI MOJICKYJIAJIBIK ©3/IT1HEH XUHATYABIH MBICAIAAPBI OOJIBITT
tabbu1aapl. TinTi TUTaHATHIH PEIeTOPMEH OalIaHBICH ©3/IITIHEH KYPaCThIPYABIH Oip TYpi O0JbIT
TaObUIAABL: ©31H-031 KYPaCTHIPY, MOJICKYJIANIBIK TaHY, KOMILIEKC KYpy JKOHE MOJEKYyJalap/bH a3
peTTeNreH >KUbIHAAphIHAH KOOIpeK pPEeTTEeNreH CyINpaMoJIeKysanap CHIKTHl 0acKa IporecTep
apachIHAAaFbl CEMAaHTHKAIBIK miekapanap. Keneci OemiMae cymnpamonekynagap MEH e3JiTriHeH
KYpPacTBIPBUIFaH HAHOKYPBUTBIMIAPFa TOH MaHBI3IbI KOJIJaHOAmap KbICKAIIa CHITaTTalIFaH.

Xanmel aHpIKTamMa peTiHAe KOMIO3WTTEp OipHEele MarepuaimaplaH jKacalFaH KaTThl 3aTTap
Oombin TabbLIabl. KOMIO3UTTEp KOMITO3UIUSHBIH KacHETTEpl KOMIIOHEHTTEP/IH KacHeTTepiH
naiiianaHaThIH KOHE O1PIKTIPETIH eTIN jKacajFaH.

Komimri komMmo3unusuiblk mMarepuangap Oip y3aikci3 ¢aszara OeniHreH Oip Hemece OipHere
y3iricei3 (aszanapaan Typanasl. Y3imicei3 ¢asza oaeTTe y3AiKci3 a3ara KaparaH/a KaTThIpaK kKoHe
MEXaHUKAJIbIK KacHeTTepi >KOFaphl; Y3aiKci3 (paza «MmaTpuia» koHe y3ilicci3 ¢asza «apmarypa
HEMece apMaTypajIblK MaTepua.

bipereii kacuertepi 6ap KOMIIO3ULIUSHBI Oepy YILiH €Ki MaTepua 01pre >KyMbIC 1CTEN/1; TeT€HMEH
JKeke Marepuan Oip-OipiMeH epiMeil Hemece apanacnaiabl. KOMIIO3HTTIH KacuerTepl >Keke
MaTepuaiblH KaCUETTEPIHEH >KOFapbl KOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH XUMHUSJIBIK KypamblHa,
MUKPOKYPBUIBIMbIHA, UHTEp(eiicTepiHe/aare3uscoiHa,

xoHe Mopdonorusa. KaxkeTTi Kacuerrepre Ko >KeTKi3y YIIiH Oenrimi 6ip MaTpuia yuiH Oenrini
6ip apmarypa TaHganaapl. HAaHOKOMIO3HT - KypaMaacTap/IsIH OipiHie HAHOCKOIHUSIIBIK ©JIIIeM/Ie
KeM Jerenjie Oip eimeM 6ap KOMIO3MIMSIBIK MaTepuai. Taburatr keMmipcyiap, JUIMUATEP KOHE
OenmokTap  CHAKTBI ~TaOWUFM  peareHTTep MEH [OJUMeplepiAl  MaijajaHbll,  afrail
(LIeTUTIONI03a/TUTHHH), CYHeK (amaTUT/KoiiareH), cipec (iHXy-maprkaH) (aparoHHWT/) CHSKTHI
KYIUTI KOMIIO3UTTEpAl jkacay YIIiH HAHOKOMIO3UTTEpPIH CHHTE31H HUIepli. aKybl3), TPaHUT
(kBapl, Jlaya MIMaThl) KoHE Oacka Ja KenTereH Marepuanjap. Afaml - JUTHUH JIEN aTalaThlH
onJeKaia Qici3 3arneH OIpIKTIpUIreH Y3bIH LEJUII0JI03a TaJIIbIFbIHAH (TOJIMMep) TYpaThiH
xomno3zunys. Llemronosa (MakTaaa ke3aece1) KoHe JIUTHUH, eKeyl Jie dJIci3 3aTTap, O0ip-0ipiMeH
OailTaHBICKaH Ke3/1€ dJAeKana KYIITi 3aT Ty3e/i.

bizain genemizgeri cyiiek Te Kypampaac Ooibin TaObuianbl. O THAPOKCUANATHT (HETi3iHEH
KainbIMi ocdarel) nen aTanaTbiH KaTThl, O1paK CHIHFBIII MaTepHAaJ/IaH XKoHE KOJUIareH (aKybl3)



JIeTl aTajJaThlH JKYMCAK JKOHE MKEMAl MaTepHaiiaH >kacanrad. KoJjulareH mam meH caycak
TBIPHAKTApBIHAA Aa Ke3jecedi. TaOuraTThIH TaHFa)KaWbIll epEeKIICTIKTepl OHBIH HAHOOJIIEM/Ie
(Omo)opraHuKanblK KoHE OelopraHMKanblK KOMIIOHEHTTEpAl OipikTipy KaOineri OoJbIn
TaOBLIAIBI, OYJI OPTYPJIi KacueTTep Hemece (DyHKIUsIIAp, aTan alTKaHAa MEXaHHUKA, THIFBI3/IBIK,
OTKI3TIIITIK, TYC oHE THIPO(GOOUs KOCHIHABICH 0ap aKbpUIAbI TAOUFU MaTepualgapibl KypyFra
MYMKiHIIK Oepeni. MHTerpamusHbplH MyHIAil KOFapsl JeHreili OipHemie acmekTiiepai
0aliIaHbICTHIPAAbI: IIAFBIH KOJIEMJE 3JeMEHTap (QYHKIHIAPIbIH MAaKCUMYMBIH OPHAIACTBIPY
Ke3iHJe O0BEeKTUIEp i MUHHATIOPU3AMIIAY; KOCBIMIIIA MYMKIHIIKTEPl, QYHKUIUSIIAPAbI )KoHE
UEepapXUsHBl  OHTAMIAHABIPATHIH ~ OCHOPraHMKAJIBIK JKOHE OPraHUKAJIbIK KOMIIOHEHTTEP
apaceIiHIarel OymAaHIacTeIpy. 7.1-cyperT TaOWFATTHIH Tamalla HAaHOKOMITO3UTTEPIHIH Tamaiia
yJIricin kepcereni, abamoH. AGanoH KaObIFel eHi mamameH 10 MKM koHE KalnblHABIFRI 500 HM
0oJIaThIH KaJbllMii KapOOHATHIHBIH MBIHJAFaH «IUTMTKajdap» KabaTTapblHaH Typaabl. AOaioH
KaOBIFbIHBIH OEPIKTIrHIH KUITI - KaJbLUi KapOOHATh! IUIMTKAIAPBIHBIH YCTIHI1 JKOHE aCTBIHFBI
OeTTepiH OaiaHBICTBIPATBIH NPOTEUHIIK KeaiM. [IpoTenH keniMi IIMTKanapAblH KabaTTapblH
Oip-OipiHe MBIKTAIl yCTayFa *ETKUIIKTI KYIUTi, OipaKk KaGaTTaplblH CBIPFBIN KETYyIHE MYMKIHJIK
OepetiHaeil aici3, Oyl mpouecTe ayblp COKKbIHBIH 3HEPrUsChiH CiHipeal. XKyka miuTkanapabiy
OipkesKi eMec KabarTapbl 1HXY-MapyKaHFa TOH KbUITBIPABI Oepy YIIIH >KapbIKThl ChIHJIBIPA/IbI.
Omnap TeopusUIbIK TYPFbIIaH MYMKIH OOJIaTBIH €H KaTaH KOH(UIypauusaa peTTeNreH Kiprill
TOpI3/l KYpbUIbIMJA YHbIMIACTBIpbUIFaH. byl KaOBIKTBI OJ1 KacajfaH MaTepUalapAaH, SFHU
KaibLMid kapOoHaTh! (00p) MeH akybi3aaH 3000 ece KyLITI €TETIH AU3AMH.

]

Figure 7.1 Abalone shell and its structure.




